Projekt síra:
Návrh na časové rozvržení projektu:

1. úvod: seznámení studentů, motivace, seznámení s tématem a rozdělení studentů do skupin, zadání úkolu zaměřeného na zvládnutí teorie, vysvětlení principu projektu

2. společné plánování projektu (zvolení názvu projektu, volba činností – např. odznaky – alchymistický znak síry), dopracování teoretické části (i za úkol)

3. realizace projektu (dořešení teorie, výroba výstupů), plánování prezentace

4. chemické experimenty

5. prezentace výstupů, hodnocení

1. Úvodní hodina (45 min)
· seznámení (10 min)
· studentů navzájem – hra (protože jsou z různých ročníků) – zaměřená na zjišťování zájmů žáků: mohli by se vyjádřit k seznamu otázek:

· 1. Jak se jmenuješ?

· 2. Do jaké chodíš třídy?

· 3. Z nabízených předmětů vyber 3 nejoblíbenější a seřaď je podle oblíbenosti (od nejoblíbenějšího po nejméně oblíbený): chemie, biologie, zeměpis, fyzika, informatika, výtvarná výchova, český jazyk, dějepis 

· 4. Jaké činnosti se věnuješ nejraději ve volném čase? Zajímá tě fotografování? Natáčel jsi někdy video?
· pomocník učitele má nachystané prázdné archy, do kterých si zapisuje sdělované informace – to pomůže při pozdějším rozdělování skupiny

· představení vedoucí projektu: jméno + sdělení, jak často se budou potkávat (min 5 x 1 vyuč. hodina v pátky)

· motivace (10 - 15 min)
· motivace malou odměnou (čokoládky) – za účast na nepovinném ranním semináři

· seznámení s tématem – jde jen o připomenutí; studenti, kteří se do projektu přihlásili, na základě návštěvy učitelky v hodině ví, jaké téma je čeká

· motivace pro nechemiky:

· síra – je sice téma chemické – budete se s ním ale seznamovat metodou projektu a ta je zajímavá nejen pro chemiky (naznačení nechemikům, aby neodcházeli)

· motivační video na téma chemie: netradiční hodiny a činnosti, kterých se budete v rámci projektu účastnit, vás mohou zaujmout, byla bych ale ráda, kdybyste díky těmto hodinám poznali, že chemie není nějaká odtažitá věda mimo realitu, ale že je součástí vašich životů – pusťme si krátké video

· další motivace:

· na síru se budeme dívat z různých pohledů – nejen chemie; i když zvládnutí chemické stránky tématu by měli alespoň někteří z vás
· předložení obrázků, zajímavých článků a produktů z reálného života souvisejících s tématem síry – žáci mají za úkol si prohlížet předložené předměty a pročítat články (10 min)
· činnosti: 20 – 25 min
· brainstorming (5 min)
· vysvětlení principu brainstormingu (na příkladě s cihlou):
· budete říkat všechny slova (hesla, pojmy), které vás napadnou k danému tématu

· uvést pravidla
· přijímány všechny návrhy

· jde o kvantitu, nikoli kvalitu názorů

· hodnotit návrhy není povoleno

· je povoleno kombinování a zdokonalování předchozích návrhů
· cvičné použití metody: Jmenujte co nejvíce způsobů použití cihly. Až se budou kromě normálních nápadů objevovat nápady šílené, žáci pochopili.

· zadání tématu: Řekněte všechno, co vás napadá, když se řekne síra (na ½ tabule)

· společné vytvoření myšlenkové mapy tématu síra (5 min) – z pojmů vzniklých v brainstormingu vytvářet celky, hledat názvy pro nadřazené pojmy
· rozdělení studentů do skupin (5 min): studentům se oznámí pravidla:
· mají se rozdělit do 2 – 3 skupin po 3 – 4 lidech podle tématu, které je zaujalo

· vyváženost skupin (závisí na struktuře skupiny): v každé skupině by měl být zhruba 1 zástupce z každé třídy
· zadání domácího úkolu (2 min)
· stručné vysvětlení principu projektu (s důrazem na společné plánování) a časového rozvržení projektu (3 – 7 min, možno částečně přetáhnout do přestávky nebo vysvětlit alespoň hlavní body a zjistit důležité otázky pro další hodinu – zdůrazněny modře)
· projekt je netradiční metoda výuky, během které byste se měli něco naučit, ale jiným, než obvyklým způsobem

· skládá se ze 4 částí:
· 1. Plánování

· 2. Realizace

· 3. Prezentace výstupů

· 4. Hodnocení

· Plánování projektu probíhá společně (budeme mu věnovat příští hodinu) – hodně závisí na tom, jakým činnostem se budete chtít věnovat
· např. si můžete zvolit výstup projektu: ukázat v rychlosti velký papír s napsanými možnými výstupy projektu

· od vašich nápadů se bude odvíjet realizace projektu, která bude obsahovat nejen činnosti chemické (např. tvorba plakátů, fotografování). Zajímalo by vás se např. zúčastnit nějaké exkurze ve svém volném čase (např. pátek odpoledne)?
· Prezentace: vaše výsledky výstupy budou představeny veřejnosti – možnosti jsou různé: 

· může jít o prezentaci písemnou (např. vydání článku), ústní (např. zorganizování minikonference pro vaše spolužáky, učitele), či prezentování praktického výrobku (vytvoření nástěnky, vyvěšení posterů)
· jaké způsoby prezentace vás předběžně zaujaly? (s cílem zjistit, zda se brání konferenci)
· hodnocení: na závěr se sejdeme a budeme se bavit o tom, jak jste projekt zvládli, co se vám podařilo či nepodařilo, hodnocení budeme rovněž plánovat společně
Úkoly pro učitele:

· sehnat motivační materiály (články, obrázky, předměty z reálného života)

· promyslet, jak je seznámíte s brainstormingem – řeknete jim pravidla ústně? Dáte jim je na tabuli (přichystáte si je?)

· nachystat si sám myšlenkovou mapu tématu síra – na podobnou strukturu je možné žáky společnou diskusí navést
· nachystat velký papír s napsanými možnými výstupy projektu
· promyslet si alespoň několik krátkých úkolů (otázek) do příští hodiny 

· buď k daným tématům, nebo 

· obecně na téma síra a skupiny si z těchto otázek volí několik, které chtějí zpracovat

· vymyslet si další pomůcky, které by názorně demonstrovaly to, co studentům budete říkat (např. části projektu)

· mít nachystané na kartičkách úkoly pro jednotlivá témata

Síra a s ní související témata (podklad pro myšlenkovou mapu):

· základní charakteristika (umístění v PSP, značka, …)

· výskyt v přírodě → témata Síra v minerálech (geologie), Síra a aminokyseliny (biologie)
· vlastnosti (modifikace) a reakce
· sloučeniny:

· příprava a výroba

· vlastnosti

· použití

· výroba síry (těžba) – Získávání síry
· nejzajímavější částí myšlenkové mapy bude asi použití síry a jejich sloučenin:
· zápalky (zajímavá je jistě historie zápalek) – Síra v zápalkách
· černý střelný prach (pyrotechnika) [10] – Síra a střelný prach
· gumárenský průmysl (vulkanizace kaučuku) – Síra a guma
· sirné masti (proti kožním chorobám) – Síra a lékařství a kosmetice
· oxidy:

· SO2 
· konzervačního prostředek v alkoholických nápojích a sušeném ovoci [1]
· bělicí prostředek na vlnu, hedvábí, slámu [4 s. 26]
· dezinfekční prostředek k tzv. sirné knoty k síření sudů popř. včelích plástů [1, 4 s. 26]
· sulfidy: [3]
· suroviny pro výrobu kovů

· galenit PbS – výroba olova (Pb na olověné akumulátory – Pb + kyselina sírová)
· sfalerit ZnS – výroba zinku a luminofory obrazovek, zářivek, svítící hodinové ručičky hodinek
· pyrit FeS – výroba železa, dříve výroba kyseliny sírové
· kyseliny: [4 s. 27]
· H2SO4
· důležitá průmyslová chemikálie: 
· výroba dalších chemických výrobků
· chemikálie v laboratoři
· průmysl nerostných olejů
· elektrotechnika (součást olověných akumulátorů)

· soli:

· hemihydrát síranu vápenatého: sádra [4 s. 32]
· síran barnatý: plnidlo při výrobě papíru, kontrastní látka při rentgenové diagnostice
· Síra a životní prostředí (síra v ovzduší a vodě)
Z analýzy tématu vyplynulo 7 kratších témat (světle modrá) a 5 obsáhlejších témat (červená). Každá skupinka si může vybrat 1-2 kratší téma a 1 - 2 obsáhlejší témata.
Domácí úkoly:
a) společné úkoly pro všechny – návrh
· Porozhlédněte se doma a ve svém okolí a zapište si co nejvíce věcí, které obsahují síru. Doneste co nejzajímavější takovou věc na příští hodinu.

· Vyplňte základní charakteristiku síry.

b) speciální úkoly pro skupiny – obsáhlejší témata
Oxidy:

· Jaké oxidy síra tvoří? Zapište si názvy a vzorce těchto oxidů.

· Zkuste zjistit co nejvíce možností použití oxidu siřičitého.

Sulfidy:

· Zjistěte systematické názvy sloučenin: galenit, sfalerit, pyrit. Zapište si jejich vzorce.
· Zkuste v encyklopedii nebo na internetu najít jejich starší názvy. K čemu se tyto sloučeniny používají?
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Kyseliny:

· Jaké kyselina síra tvoří? Zapište si názvy a vzorce těchto kyselin.
· Kde ve vašem okolí se průmyslově vyrábí jedna z těchto kyselin?
Soli:

· Z minerálu sádrovce se získává jeden významný stavební materiál.
· Zjistěte chemický název a vzorec sádrovce a onoho materiálu – ten navíc pojmenujte tak, jak se mu běžně říká.

Síra a životní prostředí:

· Které látky způsobují tzv. kyselé deště? Napište chemické názvy a vzorce těchto látek (při hledání vzorců a názvů se zaměřte pouze na sloučeniny síry).

· Jak tyto sloučeniny síry působí na životní prostředí a zdraví člověka?
Nápady na „věci ze života“ související se sádrou:
· věci: sušené meruňky, zápalky, sádrový odlitek, papír, svítící hodinové ručičky hodinek, sirný knot, pyrit (falešné zlato)
· obrázky: olověný akumulátor, fotografie Jizerských hor z r. 2006 (zasažených kyselým deštěm), ohňostroj, pyrit
